
(12) europAische patentanmeldung 

(43) VerOffentllchungstag: (51) int. CI.®: B60R 16/02 

14.04.1999 Patentblatt 1999/15 


(21) Anmeldenummer: 98117468.3 

(22) Anmeldetag: 15.09.1998 


(84) Benannte Vertragsstaaten: 

(72) Erfinder: 

AT BE CH CY DE DKES R FR GB GR IE IT LI LU 

• Kopetzky, Robert 

MC NL PTSE 

89143 Lonsee (DE) 

Benannte Erstreckungsstaaten: 

• Steidle, Thomas 

ALLTLVMKRO SI 

89073 Ulm (DE) 

(30) Prioritat: 16.09.1997 DE 19740732 

(74) Vertreter: 

(71) Anmelder: 

Schmidt, Christian et al 

Manltz, Rnsterwald & Partner, 

TAKATA (EUROPE) VEHICLE SAFETY 

Patent- und Rechtsanwfllte, 

TECHNOLOGY GmbH 

Robert-Koch-Strasse 1 

89081 Ulm (DE) 

80538 MOnchen (DE) 


(54) Drahtlose Ubertragungsvorrichtung 


(57) Eine Vorrichtung zur Obertragung von Signalen zusammen mit einem eitzsettigen Obertragungsmodui 

und/cder Energie welst ein tahrzeugseitiges Ubertra- (12) eine drahtlose Ubertragungsslrecke bildet, wel- 

gungsmodul (10) auf. das mit einer Oberwachungsein- ches mh einem Gurtstraffer (18) in Verblrxiung steht. 
hett des Fahrzeugs in Verbindung steht und das 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zum Obertragen von Signalen und/oder Energie an 
elektrische Einrichtungen, die an einem Fahrzeugsitz 
montiert sind. 

[0002] Im modernen Kraftfahrzeugen besitzen Fahr* 
zeugsHze mit srtzintegrierten Sicherheitseinrichtungen, 
wie beispielsweise Strafferaggregaten und/oder Sei- 
tenairbags, ublichenweise eine Steckverbindung, diezur 
Ubertragung von Zund- oder Diagnosesignalen der 
Sicherheitseinrichtungen eine Verbindung zwischen 
dem Fahrzeugkabelbaum und dem Kabeibaum des 
Fahrzeugsltzes herstellt. Hierdurch werden die Sicher- 
heitseinrichtungen elektrisch und gaivanisch mit der 
Fahrzeugelektrik bzw. -eiektronik vertxinden. Auch wird 
die Stromversorgung von Komtorteinrichtungen, wie 
beispielsweise einer elektrischen Sitzverstellung Oder 
Sitzheizung, uber eine solche Steckverbindung mit 
eiektrischer Energie versorgt. 

[0003] In Fahrzeugen mit leicht errtnehmbaren Fahr- 
zeugsitzen, beispielsweise Kbmbifahrzeugen Oder 
Transportern, entsteht das Problem. daI3 diese nicht 
ohne weiteres mit sitzintegrierten Sicherheitseinrichtun- 
gen ausgestattet werden kOnnen, da in diesem Fall dem 
Benutzer des Fahrzeuges zugemutet werden mOBte, 
die vorhandenen elektrischen Steckverbindungen zu 
I6sen bzw. erneut zu stecken. was unenn/Onscht ist. 
[0004] Es ist deshalb das der vorliegenden Erfindung 
zugrundeliegende Problem (Aufgabe). eine Vorrichtung 
zu schaffen. die einen zuverlSssigen Betrieb von elektri- 
schen Einrichtungen eines Fahrzeugsitzes gewdhrlei- 
stet. der von dem Benutzer des Fahrzeuges leicht ein- 
und ausgebaut werden kann. 

[0005] Die LOsung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch. 
daB ein lahrzeugseHiges Ubertragungsmodul vorgese- 
hen ist. das mit einer Oberwachungseinheit des Fahr- 
zeuges in Verbindung steht und das mit einem 
sitzseitigen Obertragungsmodul eine drahtlose Ubertra- 
gungsstrecke bildet. welches mit der elektrischen Ein- 
richtung des Fahrzeugsitzes in Verbindung steht. 
ErfindungsgemdB werden somit Steuersignaie 
und/oder Energie an das fahrzeugseitige Obertragungs- 
modul drahtlos Obertragen, wodurch stets gewShrleistet 
1st, da3 die elektrische Einrichtung, beispielsweise eine 
Sicherheitseinrichtung, auch dann mit der Fahrzeug- 
elektrik verbunden ist, wenn der Fahrzeugsitz ausge- 
baut und wieder eingebaut worden Ist HIerbei muB der 
Benutzer des Fahrzeuges nicht darauf achten, da3 eine 
Oder mehrere Steckverbindungen gelOst und wieder 
gesteckt werden. 

[0006] Die drahtlose Obertragungsstrecke ist im 
Gegensatz zu herkOmmlichen Steckverbindungen 
unempfindlich gegen Schmutz, Feuchtigkeit und 
mechanische Beschddigung. Bei ausgebautem Fahr- 
zeugsitz befinden sich keine Kabel Oder Sicherheitsag- 
gregate auf der Transportfiache des Fahrzeugs. 
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wodurch die Befadung des Fahrzeugs erleichtert und 
eine Beschddigung des Fahrzeugs oder deren Sicher- 
heitseinrichtungen vermieden ist. Daruber hinaus last 
sich die erfindungsgemdBe Vorrichtung dazu nutzen, 

5 einen nicht korrekt verasteten Fahrzeugsitz zu detek- 
tieren, wodurch eine hierfur ansonsten erforderiiche 
zusatzliche ObenA/achungseinheit vermieden ist. 
SchlieBlich ist die drahtlose Oberwachungsvorrichtung 
verschleiBfrei und damit langlebig. 

10 [0007] Vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind in der Beschreibung, den Zeichnungen sowie den 
Unteranspruchen beschrieben. 

[0008] Nach einer ersten vorteilhaften AusfOhrungs- 
form kann das sitzseitlge Obertragungsmodul einen 

IS Energiespeicher aufweisen, so daB nicht stSndig Ener- 
gie uber die drahtlose Obertragungsstrecke Obertragen 
werden muB und Ausf 31le Qberbruckt werden k6nnen. 
[0009] Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Obertra- 
gungsstrecke bidirektional und im Duplexbetrieb 

20 betreibbar ist. da in diesem Fall ein grOBtmOglicher 
Kbmmunikationskomfort gewahrleistet ist. 
[0010] Nach einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung weisen die beiden Obertragungsmodule HF- 
Antennen auf. die ein hochfrequentes Wechselfeld 

25 erzeugen. Befindet sich eine HF-Emptangsantenne in 
unmittelbarer NShe der Senderantenne. so induziert 
das Feld des Senders in der Antenne des Ennpf angers 
eine Wechselspannung, die gleichgerichtet und einem 
Energiespeicher (Kondensator) zugefuhrt werden kann. 

30 Auch kOnnen Qber die Wechselspannung SIgnale Ober- 
tragen werden. Die HF-Antennen kfinnen bei dieser 
Ausfuhrungsform als Spulenantennen ausgebildet sein. 
[0011] Nach einer alternativen AusfOhrungstbrm der 
Erfindung sind die beiden Obertragungsmodule induktiv 

35 gekoppelt, d.h. in diesem Fall wird die magnetische 
Kbpplung eines niederfrequenten Wechselfeldes aus- 
genutzt. Bei dieser Ausfuhrungsform sind die Antennen 
der Obertragungsmodule Weichelsenkerne mit einer 
SpulenwicWung. Zwei derartige Spulen bilden einen 

40 lose gekoppelten Transformator, dessen Koppiungs- 
grad vom Relativabstand der beiden Spulen abhangig 
ist. Mit der induktiven Kbpplung laBt sich gegenuber der 
Hochfrequenzkopplung mehr Energie Obertragen, 
jedoch ist diese Obertragungsart empfindlicher hin- 

4S sichtlich einer Positionsverschiebung der beiden Anten- 
nen zueinander. Somit kann je nach Anwendungsfall 
die eine oder andere Variante gewahlt werden. Vor- 
zugsweise sind die Antennen der beiden Obertragungs- 
module in einem Abstand von 0 bis 10 mm 

so vorzugsweise etwa 5 mm angeordnet. 

[0012] Nach einer weiteren Ausbildung der Erfindung 
weist das sttzseitige Obertragungsmodul eine Energie- 
Qberwachungseinrichtung auf, die unabhangig von 
einer Ubenwachungseinrichtung des Fahrzeugs arbei- 

55 tet. Hierdurch ist es mOglich, daB die Energieuberwa- 
chungseinrichtung nach zunachst stromlosem Zustand 
durch Obertragen von Energie aktiviert wird und aktiv 
ein Bereitschaftssignal aussendet, so daB das sitzsei- 
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tige Obertragungsmodul unabhangig von und zeitgleich 
m'rt einer Uberwachungseinrichtung des Fahrzeuges 
aktiviertwerden kann. 

[001 3] Es ist vorteilhaft. das fahrzeugseitige Obertra- 
gungsmodul in den Bodenbereich des Fahrzeuges zu 
integrieren. da in diesem Fail ein unbehindertes Bela- 
den des Fahrzeugs mOglich ist und eine Beschadigung 
von Fahrzeugeinrichtungen vermieden wird. 
[0014] Bevorzugt wird bei Inbetriebnahme des Fahr- 
zeugs Energie an das sitzsertige Obertragungsmodul 
Qbertragen. wodurch der Energiespeicher aufgeladen 
wird. Hierbei kann das sitzseitige Obertragungsmodul 
ein Quittierungssignal aussenden, nachdem der Ener- 
gieinhalt des Energiespeichers einen Schwellenwert 
erreicht hat, wodurch die Bereitschaft der Ubertra- 
gungseinrichtung signalisiert wird. Auch ist es vorteil- 
haft. wenn das sitzseitige und/oder das fahrzeugseitige 
Obertragungsmodul Kennwerte von elektrischen Ein- 
richtungen abfragen. die an diese angeschlossen sind. 
Beispielswelse kfinnen von den Obertragungsmcdulen 
sequentieli verschiedene Diagnosestellen wie bei- 
spielswelse der elektrische Widerstand von ZQndvor- 
richtungen abgefragt werden. wobel erst dann ein 
Bereitschaftssignal abgegeben wird, wenn diese Abfra- 
gen positiv verlaufen sind. Die Abfragen kOnnen auch in 
regelmaBigen Abstanden autark wiederholt werden. 
wodurch einer Qbergecrdneten Einheit (Crash-Control- 
ler) regelmar3ig die Funktionsberertschaft signalisiert 
werden kann. 

[0015] Neben der unter Sicherheltsaspekten beson- 
ders wichtigen Obertragung von Energie und Signalen 
an Sicherheitselnrichtungen kOnnen mit der erfindungs- 
gemSBen Vorrichtung auch Kbmfbrteinrichtungen des 
Fahrzeugsitzes versorgt werden, belspielsweise Sitz- 
heizungen, Sitzverstellungen oder dergleichen. 
[0016] Die erfindungsgemaSe Vorrichtung laBt sich 
auf vorteilhafte Weise auch dazu verwenden. die ord- 
nungsgemaBe Befestigung eines Fahrzeugsitzes am 
Fahrzeug zu ubenrfvachen, belspielsweise die Verriege- 
lung des Fahrzeugsrtzes in seiner Sollposition. 
[0017] Nachfblgend wird die vorllegende Erfindung 
rein beispielhaft anhand einer vorteilhaften AusfOh- 
rungsform und unter Bezugnahme auf die beigefugten 
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer Obertra- 
gungsvorrichtung. die im Bereich eines Gurt- 
schlosses eines Fahrzeugsitzes angeordnet 
ist; und 

Fig. 2 ein elektrisches Blockdiagramm der Obertra- 
gungsvorrichtung von Fig. 1. 

[0018] Die in Fig. 1 dargesteilte Vorrichtung zum 
Obertragen von Signalen und Energie an elektrische 
Einrichtungen weist ein fahrzeugseitiges Obertragungs- 
modul 10 auf, das mit einem sitzseitigen Obertragungs- 
modul 12 eine drahtiose Ubertragungsstrecke bildet. 
Das fahrzeugseitige Obertragungsmodul 10 steht uber 


eine Leitungsverbindung 14 (Datenbus) mit einer (nk:ht 
dargestellten) Oberwachungseinheit des Fahrzeugs in 
Verbindung und ist im Boden oder in einer Seitenver- 
Meidung des Fahrzeugs integriert. Das sitzseitige Ober- 

5 tragungsmodul 12 ist uber eine Leitungsverbindung 16 
mit einer elektrischen Einrichtung des Fahrzeugsitzes, 
im voriiegenden Ausfuhrungsbeispiel einem Gurtstraf- 
fer IS elektrisch verbunden. der im Falle eines Unfails 
ein Gurtschlo6 20 ruckartig anzteht 

10 [0019] Beide Obertragungsmodule 10 und 12 sind in 
dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel mit HF-Spulen- 
antennen 22. 24 versehen, die einander gegenOber- 
liegend angeordnet sind und bei ordnungsgemdB 
eingeriegeltem Fahrzeugsitz einen Abstand D vonein- 

15 ander aufweisen. 

[0020] Der Fahrzeugsitz, an dem das sitzseitige Ober- 
tragungsmodul 12 befestigt ist, ist so gestaltet. daB er 
zusammen mit seiner L^ufschiene aus dem Fahrzeug 
entnehmbar ist. Die Laufschiene kann mit einer Schnell- 

20 befestigung an einem definierten Punkt des Fahrzeug- 
bodens befestigt werden. Das sitzseitige 
Obertragungsmodul 12 kann dabel an der Laufschiene 
montiert werden, wobei die Antenna 24 alternativ zu der 
in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform auch zum Fahr- 

25 zeugboden weisen kann. In diesem Fall bef indet sich an 
der gieichen Position im Fahrzeugboden das fahrzeug- 
seitige Obertragungsmodul 10, wodurch sich bei korrek- 
tem Einrasten des Sitzes beide Obertragungsmodule 
10, 12 in einem definierten Abstand D voneinander 

30 befinden. 

[O021] Fig. 2 zeigt ein Schaltdiagramm der Obertra- 
gungsmodule 10 und 12 von Fig. 1 . In dem fahrzeugsei- 
tigen Obertragungsmodul 10 ist ein Buslnterface 30 
vorgesehen. das uber die Leitungsverbindung 14 (Bus) 
35 eine Verbindung zu einer Obergeordneten Oberwa- 
chungseinheit des Fahrzeuges herstellt. Das Bus-Inter- 
face 30 steht mit einem Microcontroller 32 (MCU) in 
Verbindung, der einen Antennentreiaer 34 ansteuert. 
Der Antennentreiber 34 ist mit der Antenne 22 des fabr- 
ic zeugse'rtigen Obertragungsmoduls 10 verbunden. 

[0022] In dem sitzseitigen Obertragungsmodul 12 ist 
die HF-Antenne 24 Qber eine Gleichrichterdiode 36 mit 
einer Energieuberwvachungseinheit 38 (Power Manage- 
ment) verbunden, die wiederum einen Energiespeicher 
45 40 in Form eines Kondensators ansteuert. Gleichzeitig 
steht die Antenne 24 mit einem Microcontroller (MCU) 
42 in Verbindung, der mit einem Treiber 44 fur eine 
Zundeinrichtung 46 und auch unmittelbar mit der Zund- 
einrichtung 46 in Verbindung steht. 
so [0023] Die Obertragung von Infbrmationssignalen 
erfolgt zwischen den beiden Obertragungsmcdulen 10 
und 12 physikalisch Qber dieselbe Obertragungs- 
strecke. Die Information wird mittels geeigneter Ele- 
mentarsignale auf ein TrSgersignal aufmoduliert und 
55 empfangerseitig mittels eines geeigneten Codie- 
rers/Decodierers. der in den Microcontroilern 32, 42 
integriert ist, decodiert. Das sitzseitige Obertragungs- 
modul 12 besHzt ebenfalls eine Sendeeinrichtung, um 
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den korrekten Empfang von Signalen quittieren zu kOn- 
nen und bei Empfang fehlerhafter Signale die Ubertra- 
gung erneut anzufordern. Die Modulationssignaie des 
fahrzeugseitigen Obertragungsmodules 10 sind ortho- 
gonal zu den Modulationssignalen des sitzsettigen 
Obertragungsmodules 12, die dieses zur Quittierung 
von Sendekommandos aussendet. Dadurch ist ein 
Duplexbetrieb mfiglich. 

[0024] Bei einer [nbetriebnahme des Fahrzeugs ist 
das sitzseitige Ubertraguhgsmodul 12 zunaclist ener- 
giefrei, d.h. der Energiespeicher 40 ist nicht geladen. 
Deshaib sendet das fahrzeugseitige Clbertragungsmo- 
dul 10 zundchst ein unmodufiertes Trdgersignal aus. um 
den Energiespeicher 40 des sitzseitigen Obertragungs- 
nxxJules aufzuiaden. woraufhin das Obertragungsmo- 
dui 12 mit l-lilfe eines Quittierungssignales seine 
Funktionsbereitschaft meidet Erfblgt das Quittierungs- 
signal nicht tnnerhaib einer bestimmten Zeit, so meidet 
der Microcontroller 32 einen Fehler an die Qbergeord- 
nete Oberwachungseinheit 

[0025] Nach erfolger Quittierung fragt der Microcon- 
troller 32 des fahrzeugseitlgen Obertragungsmodules 
sequerrtiell verschiedene Diagnosestellen ab, beispiels- 
weise den elektrischen Widerstand der Zundeinrichtung 
46. Verlaufen samtliche Abfragen posltiv, so meidet der 
Microcontroller 32 seine Funktionsbereitschaft an die 
Qbergeordnete Einheit (Crash-Controller). 

BezuQszeichenliste 

[0026] 


10 fahrzeugseitlges Obertragungsmodu! 

12 sitzseitiges Obertragungsmodul 

14. 16 Leitungsverbindung 

18 Gurtstraffer 

20 GurschloB 

22, 24 HF-Antenne 

30 Bus- Interface 

32 Microcontroller 

34 Antennentreiber 

36 Gieichrichter-Diode 

38 Energieuberwachungseinrichtung 

40 Energiespeicher 

42 Microcontroller 

44 Treiber 

46 Zundeinrichtung 

0 Abstand 


Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zum Obertragen von Signalen und/oder 
EnergiG an olektrische Einrichtungen (18), die an 
einem Fahrzeugsitz montiert sind. mit 

Ginem fahrzeugseltigen Obertragungsmodul 
(10).. das mit einer Oberwachungseinheit des 
Fahrzeugs in Verbindung steht. und 


einem sitzseitigen Obertragungsmodul (12). 
das mit der elektrischen Einrichtung (18) in 
Verbindung steht, wobei 
- die beiden Obertragungsmodule (10. 12) 
5 zusammen eine drahtlose Obertragungs- 

strecke bilden. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . 
dadurch gekennzeichnet, dal3 

10 das sitzseitige Obertragungsmodul (12) einen 
Energiespeicher aufweist und/oder daB die Ober- 
tragungsstrecke bidirektional und vorzugswelse im 
Duplexbetrieb betreibbar ist. wobei das sitzseitige 
Obertragungsmodul (12) vorzugsweise ein Quittie- 

75 rungssignal aussendet. nachdem der Energieinhalt 
des Energiespeichers einen Schwellwert erreicht 
hat. 

3. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
20 den Anspruch e. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Obertragungsmodule (10, 12) HF- 
Antennen (22, 24) aufweisen urxi/oder daB die bei- 
den Obertragungsmodule induktiv gekoppeit sind. 

25 

4. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

das sitzseitige Obertragungsmodul (12) eine Ener- 

30 gieuberwachungseinrichtung (38) aufweist, die 
unabhdngig von einer Oberwachungseinrichtung 
des Fahrzeugs arbeitet und/oder daB das sitzsei- 
tige Obertragungsmodul (12) im Bodenbereich 
eines Fahrzeugsitzes befestigt ist, der vorzugs- 

35 weise mittels eines Schneiiverschlusses von dem 
Fahrzeug ICsbar ist und/oder daB das fahrzeugsei- 
tige Obertragungsmodul (10) in den Bodenbereich 
des Fatirzeugs integrlert Ist 

40 5. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 

den Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

zwischen dem Fahrzeug und dem sitzseitigen 

Obertragungsmodul (12) keine leitungsgebundene 
45 Obertragungsstrecke vorhanden ist. 

6. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den AnsprQche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
so das sitzseitige und/oder das fahrzeugseitige Ober- 
tragungsmodul (10, 12) Kennwerte von elektri- 
schen Einrichtungen (18) abfragt. die an dieses 
angeschlossen sind. 

55 7. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
das sitzseitige Obertragungsmodul (12) an eine' 
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SIcherheitselnrichtung (18) des Fahrzeugsitzes, 
insbesondere eine RQckhalteeinrichtung und/cder 
einen Airbag angeschlossen ist und/oder daB das 
sitzseHige Clbertragungsmodul (12) an eine Kbm- 
forteineinrichtung des Fahrzeugsitzes insbesond- 5 
ere eine Sitzheizung oder eine Sitzversteilung, 
angeschlossen ist. 

8. Vorrichtung nach zumindest einem der vorstehen- 
den Anspruche, 10 
dadurch gekennzelchnet, daB 

die Obertragungsstrecke von dem fehrzeugseitigen 
und/oder dem sitzseitigen Ubertragungsmodul 
unabhangig von einer UbenA/achungselnrichtung 
des Fahrzeuges QbenA/acht wird. is 

9. Verfahren zum Obertragen von SIgnalen und/oder 
Energie an elektrische Einrichtungen, die an einem 
Fahrzeugsitz montiert sind mit einer Vorrichtung 
nach zumindest einem der vorstehenden AnsprO- 20 
Che, 

gekennzeichnet durch die folgenden Schritte: 

Aussenden eines unmodulierten Trfigersigna- 
les an das sitzseitige Ubertragungsmodul; 2s 
Aufladen eines Energiespeichers des sitzseiti- 
gen Obertragungsmodules auf einen vorbe- 
stimmten Wert: 

SerKlen eines Quittierungssignales zu dem 
^rzeugseitigen Obertragungsmodul. so 

10. Verfehren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, da3 

als weiterer Schritt Kennwerte von elektrischen Ein- 
richtungen abgefragt werden, die an das sitzseitige 35 
Obertragungsmodul angeschlossen sind und/oder 
daQ als weiterer Schritt ein Berettschaftssignal an 
eine Qbergeordnete Steuereinheit gesandt wird. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, ^ 
dadurch gekennzeichnet, daB 

ein Fehlersignal an eine Qbergeordnete Steuerein- 
heit gesandt wird, wenn das Bereitschaftssignal 
nicht innerhalb einer vorbestimmten Zeitdauer von 
dem fahrzeugseitigen Obertragungsmodul empfan- 4S 
gen wird. 

12. Verwendung einer Vorrichtung nach zumindest 
einem der vorstehenden AnsprQche 1 bis 8 zum 
Oberwachen der ordnungsgennaBen Befestigung so 
eines Fahrzeugsitzes am Fahrzeug. 
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zusammen mit einem s'rtzseHigen Obertragungsmodul 
(12) eine drahtlose Obertragungsstrecke bildet, wel- 
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